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АшАтпА

Дигrломдык жобада Щр-Султан каласыныц солтустiк-батыс ауданын
ортчurыктандырылган жылумен камту карастырылган.

Жобатыц негiзгi болiмi жылу желiсiнiц жобасын аJIдымен жылыту,
желдету жэне ыстыщ сумен камту жуйелерiне KaжeTTi жуктеменi есептеуден
тyрады. Щурылыс-монтаждык технологиясы болiмiнде кyрылыс
технологиясына кажеттi кондыргылар, жобашылар саны аныщталды жэне
кунтiзбелiк жоспар кyрылды. Есептеу кезiнде Щазацстан Республикасыньiц
кyрылыс нормалары таJIаптарына сэйкес есептеулер жургiзiллi.

АННОТАЦИЯ

Щипломным проектом предусмотрено центр€Lлизованное теплоснабжение
северо-западного района г. Нур-Султан.

Основная часть проекта заключается в расчете необходимой нагрузки на
системы отопления, вентиляции и горячего водоснабжения в первую очередь
проекта тепловой сети. В отделе строительно-монтажных технологий
определены необходимые для строительной технологии установки, количество
tIроектировщиков и составлен календарный план. При расчете произведены

расчеты в соответствии с требованиями строительных норм Республики
Казахстан.

ABSTARcT

The diploma project provides for centralized heat supply of the поrth-wеstеrп
district of the city of Nur-Sultan.

The main part of the project is to calculate the required load on the heating,
ventilation and hot water supply systems, first of all, of the heat network project. In

the department of construction and installation technologies, the installations
necessary fоr the construction technology, the пumЬеr of designers have been

determined and а calendar plan has been drawn uр. During the calculation, calculations
wеrе made in accordance with the requirements of building codes and regulations of
the Republic of Kazakhstan.
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кIрIспв

Жылумен жабдыктау-коммуналдык-тyрмыстык (жылыту, желдету, ыстык
сумен жабдыцтау) жэне тyтынушылардыц технологиялыц цажеттiлiктерiн
камтамасыз ету ушiн тyргын уйлердi, когамдык жэне енеркэсiптiк гимараттарды
(цурылыстарлы) жылумен жабдыктау. Ол жергiлiктi жэне орт€lJIыктандырылган
жылумен жабдыктау болып болiнедi.Itергiлiктi жылумен жабдыцтау бiр немесе
бiрнеше гимаратка,
багытталган.

Бул жобада Щр-Султан к€Lласыныц солтустiк-батыс ауданын
орт€Lпыктандырылган жылумен камту царастырылды. Жылу желiлерiн жобалау

орт€Lлыктандырылган-тyргын немесе онеркэсiптiк аймацка

кезiнде жэне де ортаJIыктандырылган жылумен жабдыцтау жуйесiнiц
буындары-жылу коздерi мен жылу пайдалану жуйелерi бойынша кyжаматамага
щойылатын нормативтiкцоиылатын таJIаптарды камтитын нормативтlк Iqzжаттарды ескеру цажет.
Жылумен камту жуйесi ашык жуйе болып табылады. Щр-Султан кЕLласыныц
солтустiк-батыс ауданын жабдыктау кезiнде бас магистр.tльмен катар тарамдар
ескерiлдi

,.Щипломдык жобаныц <(урылыс жинактау жобаларыныц технологиясы))
белiмiнде уйымдастырылга техникzLлык шараларды, кунтiзбелiк жоспарды,
материаJIды техник€IJIык ресурстардыц кажеттiлiгi, жобашылардыц цозг€шыс
графигi жэне ецбек шыгынын каJIькуляциялау кyрастырылады.

Экономика болiмiнде келтiрiлген негiзгi технико-корсеткiштер жэне
шыгын есебi карастырылуы кажет.

Щр-Султан - |997 жылгы 10 желтоцсаннан бастап Щазацстанныц
астанасы болып табылады. Щр-Султан к€Lласы евразия материгiнiц
ортаJIыгында орнаJIаскан. Ол Казацстанныц сырткы олкесiнiц орт€Lлыгында Есiл
озенiц оц жаг€Lлауында, жогаргы агымында орнuLласкан. Оныц территорияQы
Ацмола обылысыныц оцтустiгiнде болып, Жеке саяси экiмшiлiк болiнуi болып
табылады. Щр-Султан каласы 5-шi сагаттыц белдеуде opнmlacцaн. - Щр-Султан
каласыныц географияJIыц коррдинаттары 530 се 72 0 ш.б.



1 Негiзгi белiм

1.1 Жобалау ауданныц сипаттамасы

Кала ipi магистральдiк колiк бойында -оцтустiк солтустiкке косатын
темiржоЛ жэне автомабИльжолдаРында орналасцан. Щр-Султан
РеспублИкасыныЦ барлыЦ YлкеН калаларМен буЛ жолдаР жэне басца Щр-Султан
-Павлодар, Щр-Султан -Щытай -Актобе Атырау, жолдары торабында

орналаскан. Булан баска кала Казакстан ушiн коптеген шетелге шыгудыц

мейлiнше тоте жолы трансеурzlзия араlтыгында T€uIy цоныстанган .

щр-султан 5-шi уакыт белдiгiнде Typ. Нолдiк меридианга катысты
жергiлiкii уацыттыц есептелуi GMT+06.00. Щр-Сщтан аумагы Yш экiмшiлiк
аймацка белiнеген: Сарыарка ауданы, Алматы ауданы жэне Есiл ауданы.

К,азацстанныц астанасы Еуразияныц как ортасынан орын тепкен. Муныц
озi мемлекетiмiздiц элемдегi елдердiц басшысымен ашык та достык карым-

катынасты цалайтындыгыныц символы iспеттi. Жэне бул сонымен катар

мемлекеТтiц шеТ елдермеН эр турлi максатта байланыс жасауына жаксы эсерiн

тигiзедi.
,Щипломдык жобага Щр-СYJIтан к€rласындагы солтyстiк-батыс ауданын

жылумен камту мацсатында тyргын уйлермен когамдык гимараттарды щоса

жылумен щамту ыIынды.
жылумен жабдыктау желiлерiн жобалау ушiн щажеттi сырткы ауаныц

климотологиялык корсеткiштерiн IýIжЕ бойынша цабылдаймыз:
- ец суык бескундiк ауасыныц температурасы t'o = Минус ЗI,2ОС

- жылыту кезецiндегi ауаныц орташа температурасы to,n : минус 6,ЗОС;

- жылыту мерзiмiнiц узацтылыгы пg : 209 тэулiк;
rqургащтай

бастайды. (ацтар айында желдiц багыты негiзiнен солтустiкке царай

багытталады. Кысына келетiн болсак, кысы суык, yзак уакытка созылады, кар аз

болады, кей жылдары оте щатты суык болады. Щыстыц суык кезiнiц созылу

мерзiмi 245 KYH, аJI кыстыц 5_5,5 ай. Кардыц жамылгысы негiзiнен цараша

айыныц ортасынан басталады, 130-140 кунге созылады. Щацтар айыныц орташа

темпераТурасы -17"с , шiлде айыныц орташа температурасы , 20,24,с. Жазы

ыстыщ, кобiне цоцыр с€шкын ауа температурасы тэн. Ец жогаргы температура

35"с. Iýp.aK жэне желдi болып келедi. Щр-Султан к€Lпасындагы желдiц орташа

жылдамдыгы 5 м/сек. Ец катты жылдамдыкты наурыз айында б м/сек, аJI ец uLз

жылдамдыгы тамыз айында 4 м/сек. (атты желдер согатын (15 м/сек) кундер

саны - 40 кейде 87 кунге дейiн созылады. Щр-Султан каJIасында 36 м/сек жел

эрбiр 20 жыл сайын болып тYрады. Жацбыр жауыныныц орташа жылдык
жамылгЫсы 200-300 мм. Еч ipi озендерi - Есiл, Щра, Тецiз, К,арасор, (оргалжын,
БалыцтЫкол, (ыПшак жэне т.б. Щр-Суrrтан цаласы К,азацстанныц солтустiгiнде,
Акмола облысыныц жерiнде орн€lласкан.



1.2 Есептi жылу жyктемелерi

Жылу желiсiнiц жобасын аJIдымен жылыту, желдету жэне ыстык сумен
цамту жуйелерiне кажеттi жуктеменi есептеуден бастау алады. (ажеттi жылу
жyктемелерiн есептеулiч турлi нyскалары бар жэне де ол тiкелей ауданныц
жобалау сатысына, масштабына жэне бас жобадагы айцын гимараттардыц
корсетiлуiне байланысты. Ец алдымен, жобаланатын аумацтыц т\{ргындар санын
аныктаймыз:

m:Fnu,p, адам

m:52З,87,350:183355 ,

(1.1)

мyндагы F*"- бас жоба бойынша кабылданатын квартЕtл ауданы, га;

р - жобаланатын аумащтагы хЕLлык тыгыздыгы, адам/га.
Тургын саны белгiлi болганнан кейiн жоба аумагындагы гимараттардыц

жалпы ауданын табамыз:

А:m, f,M2

А:1 83355, l 8:330038 1 м2:330,0З8га,

мYндагыm-адамсаны;
f - тургын уйлерлегi бiр адамга кажеттi жчIJIпы аудан нормасы.

К,огамдык жэне тyргын гимараттардыц жылытуга арнuшган максимаJIды

(1.2)

(1.3)

жылу агымдарын есептеуге арн€Lлган формула:

Qо:чо,А,( 1+к1),вт

Qч:Чо,А,Кl,К2 , Вт
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Qo:87,3 3 00З 8 1,( 1 +0,25):з 58,92 мвт,

мyндагы ?о - тургын уй гимараттарын жылытуга улкейтiлген максим€tлды

жылу агыныныц коэффициентi, Вт/м2, жацарган жоба гимараттарыныц
тyргызылган жылына жэне тWгын уйлерлiч кабат санын ескере келе, сонымен
цатар сырткы ауаныц 5 кундiк орташа ауа температурасына (минус 3l .2 "С)
байланысты цабылданады.

А - цурылыстыц ауданы, М2 ;

К1 - тургын уЙ гимараттарын жылыту ушiн жылу агымды есепке
€LIIатын коэффициент 0,25 деп кабылданады.

Тургын уй гимараттарды желдетуге максим€tлды жылу агымы келесi
формула бойынша есептеледi:

(1.4)



Qu:87,33003 8 1,0,25,0,6:4З,07 МВт,

мундагы К2 - тYргын уЙ гимараттардыц желдетуi ушiн жылу агынын
ескерiп отыратын коэффициент, бул жагдайда гимарат 1985 жылдан кейiн
сЕtлынгандыктан 0,6 деп цабылданады.

Когамдыц гимараттарды ыстык сумен камтуга кажеттi орташа жылу
агымы келесiдей:

Qь,,':Чь, m, Вт

Q-u*:2,4,Qцr, , Вт

Q_u*:2,4,7 4,65З,1 06:1 79,l01 МВт,

(1.5)

Q6:407, 183355:7 4,625З М ,

мyндагы ?д - т{ргын уй гимаратында бiр адамга керек ыстыц су жуйесiнiц
жылу агыныныц орташа коэффициентi, Вт. Тэулiгiне тyргын уйлерде 1 адамга
KeTeTiH ыстыц су молшерi 115 литр, сондыцтан бiр адамга керек ыстык судыц
жуйесi жылу агыныныц орташа керсеткiшi 407 Вт/адам деп кабылданады.

Жылытылмайтын маусымда ыстык сумен камту ушiн жылу агымы
аныкталады:

Qi-:Q* tr,Р, вт

|n:7 4,6253, 1 06, Ж,В:о8,84б мвт,

мyндагы 60-ыстык судыц есептi температурасы, ОС;

t3, t. - жылытылатын жэне жылытылмаЙтын маусымдарда суык
су температуралары, олар 5 ОС жэне 15 'С болып кабылданады;

В - жылытылмайтын мерзiмде ыстыц сумен камту ушiн
жылытылатын мерзiмге цатысты ыстыц судыц орташа шыгыныныц озгеруiн
ecKepeTiH коэффициентi туралы мэлiмет болмаган жагдайда 0,8 деп
щабылданады.

Тургын жэне цогамдык гимараттарды ыстык сумен ушiн максим€Lлды
жылу агымы:

-жылытылатын мерзiмде:

(1.6)

- жылытылмайтын мерзiмде:

(1.7)

(1.8)Q.u*:2,4,Qfu , Вт
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Q,nu*:2,4, 48,846,1 06:1 L7,2З МВт,

МYНДаГЫ 2,4 ыстык сумен жабдыцтауга KeTeTiH жылу энергиясын
тyтынудыц сагаттык тепе-тецдiк коэффициентi.

Жылу агыныныц жалпы мэнiн аныщтаймыз:

I Q: Qo+Qu+qhrn , вт (1.9)

' 
Q:(35S ,92+4З,О7+74,62) .|06:476.612 МВт ,

1.3 Itылдык жылу жyктемелер шыгыны жене ашык жылумен камту
жуйесi

Жылумен цамтамасыздандыратын аудандар ушiн мiндеттi тyрде жылдык
жылу жуктемелерi аныкт€uIады, себебi жылдык жылу жyктемелерiнiц
КОСынДысы жылу кезiнде жылу энергиясын ендiруде паЙдаланатын отын
шыгындарын аныщтау ушiн, жылу ондiргiш кондыргыларын yтымды пайдалану
Ушiн жэне жылумен цамту жуйесiн жобалаула техника-экономик€Lлыщ есептер
еткiзу ушiн колданылады.

Жоба-гrайтын аудандар ушiн жылдык жылу жyктемелерi аныrqт€шады:
1) Тургын жэне когамдык гимараттар ушiн жылдыц жыпу жуктемесi:
- жылытуга:

Q}u'n:86,4,Qo*,no, к,,Щж/жыл (1.10)

Q}"'n:86,4, 17 7 27 |,209:3201 .08 МЩж/жыл,

- желдетуге:

QT"'n:3,6,Qu_,no,Z , кЩж/жыл (1.1 1)

Q}"'n:3 ,6 
,|6,2127 ,209: |22.51 5МЩж/жыл ,

_ ыстыщ сумен камтуда:

Qffin:86,4,[Q*.no+Qh(350-n")] , к!ж/жыл (1.12)

Qffi" :В 0,4, U 4625,209+48 8 46, (З 50-209)] : 1 9 42,6 М!ж/жыл,
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мyндагы z - когамдык гимараттарда желдету жуйесiнiц тэулiк бойы
орташа жр4ыс уакытыныц сагатыныцуакытыныц сагатыныц саны, цогамдык гимараттарга l б сагат,

цабыданады;
350 - жылумен щамту жуйесiнiц жыл бойы жl:мысыныц тэулiктiк

ягни 2 ауысым цабыданады;

саны;
no жылытылатын Маусымыныц рактылыгы, 1бб тэулiк

кабылданады.

2) }tылдыц жылу шыгындарыныц косындысын есептеу:

, Q*"'n: QT"r+Q}'n* QilIn, к,Щж/жыл

I Q*u'n:3 20 1 . 0 8+ 1 22.5 l 5 + |9 42.6:5266.1 95 МЩж/жыл,

3) Жылыту кезецiнде орташа жылу агыны:
- жылытуга:

Qo,n:Ql'
+. - ttl lH 

.Втti-to

_желдетуге:

Qu,=Ql,ff,"r, (1.15)

мYндагы /; - жылытылатын гимараттыц iшкi ауа орташа температурасы, 18
ОС деп цабылданады;

tH- жылытылатын маусым кезiндегi сырткы ауаныц агымды
температурасы;

to- сырткы ауа есептi температурасы. Агымды сырткы ауа
температурасына сэйкес жылу агындарыныц есептеу нэтижесi 1.1-кестесiнде
керсетiлген.

1.3.1 Ашыц жылумен камту жуйелерi

Ашыщ жылумен жабдыктау жуйелерi тутынушыныц кажетгiлiктерi ушiн
ыстыщ суды болу тiкелей жылу желiсiнен шыгатындыгымен сипатт€UIады,
сонымен катар ол толыщ немесе iшiнара болуы MyMkiH. Жуйеде ц€шган ыстык су
жылыту немесе желдету ушiн пайдаланылуда.

Бул эдiспен жылу желiсiндегi су шыгыны жылу желiсiне берiлетiн судыц
косымша молшерiмен отеледi. Ашыц жылумен жабдыщтау жуйесiнiц
артыцшылыгы оныц экономик€шыц пайдасына байланысты.

сонымен щатар, мундай жылумен жабдыцтау жуйесiнiц бiрrqатар мацызды
кемшiлiктерi бар ekeHiH ескермеуге болмайды. Ец алдымен, бlш судыц томен
санитарлыц-гигиеншIык сапасы. Жылыту кYралдары мен r<убыр желiлерi суга

(1.13)

(1.14)

1б

1,2



ерекше иiс пен тус бередi, турлi бегде коспалар, сондай-аrq бактериялар пайда
болады. Ашык жуйеде суды тазарту ушiн эдетте эртурлi эдiстер цолданылады,
бiраrq оларды колдану экономикаJIык эсердi темендетедi.

жылу желiлерiне косылу тэсiлi бойынша жылумен жабдыцтаудыц ашык
жуйесi тэуелдi болуЫ MyMKiH, ягнИ элеватоРлар мен соргылар арщылы щосылуы
немесе жылу алмастыргыштар аркылы тэуелсiз схема бойынша цосылуы
MyMkiH. Жылумен жабдыцтаудыц ашыц схемасы термодинамика зацдары
негiзiнде жр,Iыс iстейдi: ыстык су жогары котерiледi, соныц аркасында
казандыктыц шыгысында жогары кысым пайда болады, Еtл жылу генераторына
kipe берiсте аздап разряд пайда болады. Содан кейiн суйыщтыщ жогары кысым
аймагынан томенгi аймаrqка жiберiледi жэне нэтижесiнде с€tлкындаткыштыц
табиги айналымы жyзеге асырылады. кыздырылган куйде Удучи, судыц колемi
\пгаяды, сондыктан жылУ жуйесiнiц бyJI Typi ушiн фотодагыдай ашыц кецейту
ыдысы щажет - бул кyрылгы мyлдем агып кетпейдi жэне атмосферага тiкелей
цосыладЫ. СондыКтан мYнДай жылумен цамтамасыз ету тиiстi атауга ие болды -
жылумен жабдыктаудыц ашык су жуйесi.

АШЫК ТYРДе сУ б5 градуска дейiн щызады, содан кейiн тyтынушыларга
келетiн су тарату шYмектерiне берiледi. Жылумен жабдыцтаудыц бул нусцасы
цымбат жылу €Lпмастыргыш жабдыктардыц орнына арзан ар€Lластыргыштарды
пайдалануга мумкiндiк бередi. (ыздырылган суды талдау бiркелкi емес
болгандыктан, соцгы тyтынушыга жеткiзу желiлерi максимaлды тyтынуды
ескере отырып есептеледi.

1.3.2 Itылыryга температуралыц графигiнiц есебi жане жылу
жiберулi реттеу есебi

ЖЫЛУ ЖiбеРУлi сапалык реттеу жылу тасым€lлдагыштыц есептi
темпераТураларыНа байланысты болады. Жылу тасым€lJIдагыштыц сырткы ау ау
параметрлерiне байланысты ауыткуы мумкiндiгiн ескере отырып сырткы ауа
температусына байланысты есептi температураларды цабылдаймыз.
жылу желiлерiнiц беретiн Цубырындагы тасым€tлдаушыныц температурасы
сыртцы ауа температурасы 15ОС болган кездегi мысалмен:

Tol:T1*(T*u - Ti).Q!"*(.o, - T,*u) .Qo 
, 

ОС (1.16)

Tol:1 8+(82,5- 1 8).0,з58О,''*(l50 - 82,5).0,35 8:72.оlб ос,

СЫРТЦЫ ауа температурасы 15"С болган кездегi жылу желiлерiнiц
цайтатын цубырларындагы температура:

To2:Tol - (Tot - Toz) .Qo , 
ОС (1.17)
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то2:72.016 - (150 - 70).0,358:4З.З76 ОС 
,

элеватордан шыкцан судыц жылыту жуйесiнiц беретiн rqубырындагы
температурасы:

Тсм:То1 - (Tot - Т.") .Qo 
, 

ОС (1.18)

т"r:72.016 - (150-95).0,3 58:52.З26 ОС 
,

мyндагы Qл:+ -жылыту жуйесiнiц салыстырм€lJIы агындары;
:" ti-to

Тоl-ЖЫЛ} ТаСЫМаЛДаУ Желiсiнiц беретiн rqубырындагы есептi су
температурасы,"С;

то2 -жылу тасым€tлдау желiсiнiц цайтатын rqубырындагы есептi
су температурасы,ОС;

тсм -жергiлiктi жылыту жуйесiнiц беретiн rqубырындагы су
температурасы,ОС;

t; -ЖЫЛЫТЫЛаТЫН болмеге кажеттi iшi ауа температурасы болып
есептелiнедi.

тжа -жылыту аспаптарындагы судыц орташа Температурасы,ос.
FЦР-СУЛТан цаласы бойынша жылытылатын мерзiм ушiн плюс 8ОС минус

з\,2оС дейiН сыртцы ауа температураларыныц эрбiрiне сайкес жылу желiсiнiц
беретiн' цайтатыН жэне жергiлiкТi жылытУ жуйесiнiЦ беретiн кубырыныц
температуралары есептелiнедi.

Жылу жуйесiне жылыту желiсiнен шыгатын шыгындарды есептелiнедi:

лалUо:;ffi, КГ/С, (1.19)

мyндагы с - судыц жылу сыйымдылыгы 100оС сэйкес, к!ж/кг оС;

Qn -жылу агыны, Вт.
Жылу берудi ретке келтiру малiметтерi:
-есептi жылу жyктемесi 358,91 МВт
-жылыту жуйелерiнiц сырткы ауасыныц температурасы минус ЗI,2ОС;
-белменiц iшкi ауа температурасы 18ОС;
-жылу тораптарындагы беретiн желiлерiндегi есептi сулыц температурасы

т'о 1:150'С;
-жылыту жуйесiнде беретiн цубырындагы есептi судыц температурасы

т'см:95оС;
-жылыту жуйесiнде цайтатын rqубырларындагы есептi судыц

температурасы т' о2:7 0"С;
-жылытУ кYр€Lлында жылу тасымаIIдагыштардыц орташа температурасы

т'жа:82,5оС;
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-жылыту аспабындагы судыц орташа температурасы т'пр:32,5Оa.
АныкталгаН беретiН жэне цайтатыН желiлiК цубырлардыц

температураларына байланысты график тyргызылады, ол сэйкесiнше
температуралык график деп ат€Lлынады. Сыныц HyKTeci жылыту жуйесiне
лайыцталып €tпынады.

1.4 Жылу желiлерiнiц цyрылымы, тоселу тасiлдерi жане сулы жылу
желiлерi

Жылу желiсi-орт€tлыктандырылган жылумен жабдыктау жуйелерiнiц ец
кымбаТ жэне кеп ецбектi цажеТ eTeTiH элементТерiнiЦ бiрi. БуЛ *"rny цуd"rрпчрr,- болат щубырларды, жылу окшаулауын, жылу yзарткыштарыныц
компенсаторларын, бекiту жэне реттеу арматурЕrларын, Iýрылыс
конструкцияларын, жылжым€шы жэне бекiтiлген тiректердi, камер€шарды,
дренаждьi жэне ауа откiзгiштерлi дэнекерлеу аркылы озара байланысцан курделi
кyрылымдар.

Параллель с€lJIынган жылу rqубырларыныц саны бойынша жылу желiлерi
бiр rqбырлы, eKi щубырп", *."е коlr rqУбырлы болуы MyMKiH. Бiр цубырлы
желiлер ец Yнемдi жэне царапайым. Оларла жылыту жэне желдету хсуйелерiнен
кейiн желiлiк су толыгымен ыстык сумен жабдыr(тау ушiн пайда-гrанылуы керек.
Бiр rqyбырлы жылу желiлерi жылу желiлерiн салу карцынын едэуiр *.д.пд.rу
тYргысынан прогрессивтi. Yш rqубырлы желiлерде eKi rqубыр эртYрлi жылу
потенци.Lлы бар сaлцындаткышты б.ру ушiн, ал ушiншi rqyбыр *-.r", *.pi
байланыс ретiнде колданылады. Торт цубырлы *.пlп.рде бiр жyп жылу жэне
желдету жуйелерiне, ыI екiншiсi ыстык сумен жабдыцтау жуйесiне жэне
технологиялык кажеттiлiктерге кызмет етедi.

Бу жылу желiлерi негiзiнен eki кубырлы болып табылады. Конденсатты
щайтару жеке rqубыр-конденсат rqубыры бойынша жYзеге асырылады. ЖЭО-дан
бу rqgбыРы бойынша 40-60 м/с жэне одан жогары жылдамдыкпен бу тутыну
орнына жiберiледi. Бу жылу аJIмастыргыштарда колданылган жагдайда оныц
конденсаты конденсат бактарында жин€lJIады, ол жерден конденсат Iqчбыры
бойынша соргылармен Жэо-га щайтарылады.

су жылу желiлерi буга rqараганда кецiрек колданылады, бул судыц жогары
сактау цабiлетiне байланысты, брr узац жылумен камтамасыз етуге MyMKiHliK
бередi, сонымеН катаР унемдiлiк пеН тYтынуШыларга жылУ беiудi Орталыц
реттеу мумкiндiгi.

жергiлiктi жуйелердi, ягни тyргын уй гимараттары, когамдык гимарттар
болсын кысымы жогары жылу желiлерiне косу т€шIап етiлген ережелерге
сэйкесiнше жургiзiлуi тиiс. Жергiлiктi жуйенi icKe цосу ушiн .ц uпд"rй.п
цайтатыН rqубырлаРдыгЫ ысырма ашылуЫ тиiс, себебi жылу жуйесiнiц барлыгы
щайтатын цубырдагы томенгi цысымга цойылады.Жылу *.nin.iiHeH ажырЪrу дч
тэртiппен отедi ец €rлдымен беретiн r<убырдагы ысырма жабылып .оц"i"u,
цайтатын цубырдагы ысырма жабылады.
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Тэуелсiз косудыц тиiмдiлiктерi:
- жылу козiнен жогаргы температурага ие болган тасымztлдагышты

цолдану с€Lпдарынан жылуды тасым€шдау шыгынын томендету;- жылУ желiсiндегi су шыгындарымен температуралык параметрлерiн
озгерту ыктим€шдылыгы;

- жылытудагы судыц дербес айналуы.
жылу желiсiнiц жобасын жасап бастау эрбiр жылумен камтамасыз етiлетiн

гимаратТардыЦ типiне байланыСты жылУ шыгынын аныщтаУДан бастау аJIынады.жылу торабын тyргызу тек есептелiнген мэлiметт.р.. 
'гана 

тэуелдi емес,
орн€Lластыру орнына байланысты бiрнеше шарттарды ескеру кажет. bnup жасыл
егiндiлердi , трамвай жолдарыныц астымен, ток сымдары капт€lлынган
жерлерМен откiзУге болмайды. Жылу желiлерiнiц rqурылымы eKi турге белiнедi
ради€tлды жэне шецберлi. Солтустiк-Батыс ауданын жылумен щамтамасыз ету
барысында ауданы Yлкен аумакты алмагандыктан ради€tлды жылу желiлерi
толыгымен сайкес келедi.

щбыр тосемдерiнiц негiзгi турлерi жер асты жане жер ycTi болып
ТабЫЛаДЫ. Ж.Р_ аСТЫ rqУбырларын тосеу ец коп таралган. Ол щyбф*опдuрл",
тiкелей жерде (арнасыз) жэне арналарда тосеуге болiнедi. Жер у.ii"д. ,Ё..у
КеЗiНДе ЦУбЫРЛаР ЖеР УСТiНДе немесе жер уЬтiнде, олар колiк козгаJIысынакедергi келтiрмейтiндей децгейде болуьi MyMKiH. Жерустi тесемдерi каJIасыртындагы магистральдарда жыр€Lлар, озендер, темiржолдар жэне баска да
цyрылыстар циылысцан кезде колданылады.

жер бетiнде орн€Lласкан немесе iшiнара терецдетiлген арналардагы немесе
науалардагы цубырлардыц жер ycTi тосемдерi, эдетте, мэцгi мyзды топырактары
бар жерлерде цолданылады.

щбырларды орнату эдiсi объектiнiц жергiлiктi жагдайларына
мацсатына, эстетик€LгIык т€LIIаптарына, гимараттар мен коммуникациялармен
курделi киылысТардыЦ болуына, топырак санатына байланысты жане MyMKiH
нYскалардыц техникЕtJIык - экономикztJIык есептеулерiнiц негiзiнде rqабылдЪнуы
КеРеК, ЩУбЫРЛаРДЫ СУСЫЗ ЖЭне КанаJIдарсыз жерасты тосеудi rqолдана отырып,
жылу трассасын орнатуга ец аз курделi шыгындар кажет. Бiращ жылу
энергиясыныц едэуiр жог€Lлуы, эсiресе ылгzlJIды топырактарда, айiарлыцтаЙ
цосымша шыгындарга жэне цубырлардыц мерзiмiнен бурын icTeH шыryына
экеледi, ХtылУ откiзгiшТеРдiЦ сенiмдiлiгiн камтамасыз ету ушiн оrrЬрд",
механик€шык жэне термиялык коргауды колдану кажет.

жер астындагы rqубырларды орнаrу *..i"де цубырларды механик€шык
коргаУ канаJIдарды орнату аркылы камтамасыз етiлуi MyMKiH, ;tл жылу
цорганысы цубырлардыц сыртцы бетiне тiкелей колдЕ}нылатын жылу
окшаулаУын колданумен шатастырылуы MyMKiH. (убырларды оцшаулау жэне
олардЫ арналарДа тосеУ жылУ трассасыныц бастапкы щYнын арттырады, бiрац
пайдалану сенiмдiлiгiн арттыру жане жылу шыгынын азайry аркылы пайдалану
процесiнде тез отеледi.
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жер астындагы жылу желiлерiнiц цубырларын орнату кезiнде eki адiстi
колдануга болады:жерге r<убырларды тiкелей тосеу (арнасыз),арналарда
rlубырларды тосеу (каналдыщ).

жылжымайтын тiреулер жылу щубырларын белгiленген жерде орнынан
козгалтпай бекiтедi жэне температуралык деформациялар мен iшкi цысым
арцылы кYш эсерлерiн кабылдайды. Жылу желiлерiнде жылжымайтын тiреулер
жобалауымен тэуелсiз учаскелерге болiнiп орн€шасады. Жылжым€UIы тiреулер -
температур€шыц yзаруларга yшырыган цубырларды ocTik багытта жылжыуына
ыктим€Lлдылыгын тигiзедi. OcTiK тецелткiштер TiK сызыкты учаскiлерде
ЦОЛДаНЫЛаДы, компенсациялык кyш ocbTiK yзаруга жyмс€Lлынады. Бундай типтi
ТеЦеЛТКiШтер тобына: П - тэрiздi, с€шьниктi, сильфонды жане де линз€Lлы кiредi.

КеП КОлДаныстагы П тэрiздi тецелкiш с€шьниктi жэне сильфонды
тецелткiшке караганда орн€Lласу орны кец орын €uIады, бундай типтегi
КОМПеНСаТОРЛаР диаметрлерi кiшi желiлерде колданган тиiмдi. Сальниктi
СИЛЬфОНды Тецелткiштер орн€uIастырылуы кец орынды талап етпейдi, бiрац eKi
типегi тецелткiштер айырмашылыгы с€шьниктi тецелткiш кажеттi кутiмдi т€uIап
еТеДi. СИЛьфонды тецелткiш тиiмдi жэне кутiмдi т€uIап етпейдi конструкциялык
шешiмi жецiл. Солтустiк-Батыс ауданы каланыц iшiнде орн€Lласкандыцтан,
тецелткiш ретiнде с€шьниктi компенсаторларды цоямыз.

1.5 Есептi су шыгындарын есептеу

ЖылУмен щамту жуйелерiнiц гидравликаJIык есептерiн жургiзу ушiн арбiр
ГИМаРаТТыц жылу шыгынын есептеудi цажет етедi. Желiлiк судыц шыгыныныц
НаТИЖеЛеРiн желдету, жылыту жуЙелерiмен ыстыц сумен цамту жуйелерiне жеке
еСеПТелiнiп ортащ су шыгыны есептелiндi.Желiлiк су шыгындары eKi мерзiмге
есептелiнедi жылытылатын жэне жылытылмайтын.
Пtылытылатын мерзiмге щубырлардагы есептi су шыгыны:

G6:Gg+ýч*КзGi6, КГ/С (1.20)

Ga: 1 07 1,008+ 128,521 *0: 1 |99,529 кг/с,

МYНДаГЫ G6,Gu,Gi6rr, -ЖЫЛЫТУМен желдету жуЙелерiне жэне ыстык сумен
цамтуга есептiк судыц шыгындары, кг/с;

Кз - ЫСТЫК СУМеН КаМТу жуЙелерiне орташа судыц шыгыныныц
улесiн eckepeTiH коэффициент. Бiрiккен жылыту жэне ыстыц сумен камту
жyктемелерi бойынша жылу жiберудi реттеу кезiнде коэффициент Кз:0.
жылытылмайтын мерзiмге цубырындагы есептi су шыгыны:

G}=B,G6-." , кг/с (1.21)

I]



Жылу энергиясын цолданатын тyтынушылар ушiн су шыгыны
аныкталады:

- жылыту жуйесiне

- желдету жуйесiне

G,, : &JЁ, кг/с (1.23)
' с(тl-т2)'

Gu = ffi:|28,52кг/с,
мyндагы Qб -жылыту жуйесiнiц жyктемесi, кВт;

Qu -желдету жуйесiнiц жyкTeмeci, кВт;
с,- судыц жылу сыЙымдылыгы 100"С саЙкес, кrЩж/кг ОС;

гl-жылу тасымалдау желiсiнiц беретiн кубырындагы есептi су
температурасы,О!

12-жылу тасым€шдау желiсiнiц кайтатын цубырындагы есептi су
температурасы,ОС.

Жылытылмайтын мерзiмдегi ыстык сумен камтуга ашык жылумен
жабдыктауга арнzLлган су шыгыны:

_ орташа

'., _ Q6,103Go:ffii, кг/с (1.22)

л з58,916.103LJл= =|07lкгlс" 4,189(l50_70)

Gh-=#,кгfс (I.24)

Gh- = ffi:259,L2 кг/с

- максим€tIIды

Gh,nu*=Ж,Ktfc (1.25)

Gh,nu" = Ж:777,364кrf с,

мyндагы с - судыц меншiктi жылусыйымдылыгы, цабылданады 4,1 89
кЩж/кг'С;
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мерзlмдег1 ыстыЩ сумеН камтУ жуйесiнiц орташа жылу агыныныц езгеруiн
ecKepeTiH коэффициентi, есеп бойынша 0,8 цабылданады.

1.5.1 Жылу желiлерiнiц гидравликалыц тартiптерi жане есебi

Жылу желiлерiн жобалау кезiнде гидравликалык жуйенiц негiзгi мiндетi
есептеу Iqубырдыц диаметрiн берiлген жылу шыгыны мен букiл желiдегi немесе
жеке желiлердегi щысымныц озгеруiне байланысты аныктаудан тyрады
оныц учаскелерi.

жылу желiлерiн пайдалану процесiнде учаскелердегi жылу
тасымаJIдагыштыц шыгыстарын айrqындау бойынша kepi мiндеттердi шешу
цажеттiлiгi туындайды
гидравликzLлык кесулер озгерген кезде жекелеген нyктелерлегi желiлер немесе
кысымдар (тексеру есебi).

Осылайша, гидравлик€Lлык есептеу мiндетi:
1 ) rqyбырлардыц диаметрiн аныцтау;
2)цысымныц томендеуiн (арынды) аныктау;
3) желiнiц эртYрлi нуктелерiндегi цысым (цысым) шамаларын белгiлеу;
4) жуйенiц барлык нyктелерiн статик€Lлык жэне динамик€tлыщ режимдерде

байланыстыру.
ГидравлИк€tлыК есептеУ нэтижелерi келесi тапсырмаларды шешу ушiн

бастапкы матери€Lл бередi:
1) Курделi саJIымдарды, мет€}JIдыц (Цубырлардыц) жэне негiзгi жылу

желiсiн салу бойынша жyмыс колемi;
2) циркУляциялык жэне цоректендiру насостарыныц сипаттам€шарын,

насостардыц санын жэне оларды орналастыруды белгiлеу;
3) жылу желiсiнiц жэне абоненттiк жуйелердiц жyмыс шарттарын жэне

абоненттiк кондыргылардыц жылу желiсiне косылу схем€шарын аныцтау;
4) жылу желiсi мен абоненттiк енгiзу ушiн автореттегiштердi тацдау;
5) пайдалану режимдерiн эзiрлеу.
ГидравлИкаJIыК есептеуДi жургiзУ ушiн сызба жэне жылу желiсiнiц

профилi, станция мен тyтынушылардыц орналасуы жане жyп жyктемелер
корсетiлген. Щбыр бойындагы щысым жог.шуы:

AP:AP'+AP", Па (1.26)

мYндагы APn -узындыкка жогzUIатын кысыМ, Па;
АРnn -жергiлiктi кедергiлерде жог€tлатын цысым, Па.

Ал узындыцта жогалатын кысымныц аныкт€tлуы:

AP':A\.1, Па, ( |.27)
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мyндагы R" -эр 1 метр yзындыктагы кысымныц жог€tлуы;
l - учаскiлердегi rсубыр yзындыцтары.

Жылу желiлерiндегi диаметрлердi аныктау
тасым€шдагыш судыц жылдамдыгын ескерген Жон, ягни
козгаJIатын су жылдамдыгы 3,5м/с дейiн тацд€lлынады.

жылу Кубыр тораптарындагы жергiлiктi кедергiлердiц аныцт€tлуы :

APr:A\.l.c, Па, (1.2S)

мyндагы с -цубыр диаметрлерiне жене тецелткiш TypiHe щатысты
жергiлiктi кедергiлердiц косынды эквивzUIенттiк кашыктыктарын аныцтайтын
коэффициент.

ЖылУ цубырларыныЦ эрбiр учаскiдегi цысым жог€tлуларын (1.20) жэне
(1.21) opHeKTepiH бiрiктiру аркылы есептеу жургiзуге болады, ол томендей
жолмен есептелiнедi:

АР:А&. ( 1 +0):R.л.1*, Па, (1.29)

мyндагы 1* -учаскiнiц есептелiнген yзындыгы, м.
УчаскелеРдiгi жог€Lлатын арын сэйкесiнше онекпен есептелiнедi:

АН: оо,пд.

р,с'

мyндагы g -судыц бос кyJIауындагы жылдамдыгы,
9,81м/сек2;

р -судыц тыгыздыгы, цабылданады 958,1кг/с.
ХtЫЛУ желiсiнiц берушi жэне Kepi цубырларыныц epKiH нуктесiндегi жылу

тасым€tлдагыштыц щысымын аныктау ушiн, сондай-ак орналаскан кысымды
аныктау ушiн пьезометриялыц график (кысым графигi) салынады. Щбырлыч
осiндегi берiлген нyктедегi цысым пьезометриялык деп аталады, сондыктан
кысым графигi пьезометриялыц деп аталады. Пьезометриялыщ диаграмманы
колдана отырып, абоненттердi цосудыц Yтымды схем€tларын цабылдау, желiлiк
жэне тамактандыру соргыларыныц кысымын есептеу, соргы соргыларын
орнату цажеттiлiгi ыцгайлы.

Пьезометриялыц график KYpy кезiнде абсцисса oci бойынша жылу козiнен
бастап негiзгi магистр€Lльдыц yзындыгын кейiнге калдырады. Ординат oci
бойынша рельеф профилi саIынып, магистрzUIь нуктелерiнде орн€Lласцан
гимараттардыц биiктiгi белгiленедi. Мундай координатiulык тордыц
сипаттамалык нуктелерiнде (жылу козiнде, филиалдарда, абоненттерде)
гидравлик€lJIыщ есептеу кезiнде аJIынган кысымныц жогаJIуы байкалады.
ординат oci бойынша есептеудiц басталуы ушiн желiлiк соргыларды орнату
белгiсi (децгейi) алынады. Беру жэне Kepi магистр€rльдардьщ берiлген
нyктелерiндегi кысымныц максим€tлды жане миним€IJIды белгiлерi цосылады,
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жылумен жабдыцтау жуйесiнiц динамик€lJIык жагдайын сипаттайтын сызыцтар
(пьезометриялык график) щIынады. Пьезометрлiк графиктегi кайтатын
цубырлагы цысымныц жог€tлуын корсету шарттары :

-цайтатын кубырдагы
томендемеу керек;

кысым жогztлу сызыгы статик€tлык тартiптен

-жылыту
щысымнан жогары болуы керек, сонымен цайтатын желiнiц щысым
келген гимараттан Iцартты тYрде 3-5м жогары болуы тиiс;

- жылу желiлерiндегi максимаJIды кысымы б0 метрден аспауы тиiс,
- жылыту жуйелерiнiц аспаптарыныц талаптары бойынша;
- жылу желiлерiнiц томенгi кысымы 5 метрден туспеуi тиiстi, кысым

децгейi темендеЙтiн болса жылу торабындаауапайда болу щауiпi туындайды.
жылу желiлерiндегi томенгi щысым тасым€Lлдагыш температурасына

байланысты минимальдi цайнатпайтын арын кабылданады, ол 115"с - та 10
метрге тец.

Статикалыщ тэртiпке токт€UIсац, жылдыц жылытылатын жэне
жылытылмайтын мерзiмiн де цысым сол к€lлыпта статик€lJIыц тэртiп сызыгынан
томендемеуi шарт себебi ауа Kipici басталып жуйеде тоттану пайда болуы
MyMKiH. Статикалыщ тэртiппен камтамасыз етiп отыру, ол толтыргыш
сораптарыныц цызметi.

кайтатын rqzбырдагы кысым

1,.б Жылу желiлерiнiц монтаждыц су.гrбасы жане конструктивтiк
элементтерi

Жылу желiлерi болат
арматурасына вентильдер мен

цубырлардан жасалган. Бекiту жане реттеу
ысырм€Lпар жатады. Гидравлик€lлык ысырапты

азайту ушiн шыбыцтыц колбеу орналасуы бар, реттелетiн агынныц кисыщтыгы
€в щyрылымдар тиiмдi. Клапандар агын пластинаныц астына TyceTiH етiп
орнатылады, бул ашылу кушiн азайтуга мумкiндiк бередi, сонымен катар
тацтайшаны шыбыцтан ажыратудан щоргайды.

Iýбыр TipeKTepi жылжым€шы жэне козгщIмайтын болып болiнедi, олардыц
бiрiншiсi жылУ ЦубырыНыц массасын щабЫлдауга жэне колденец багытта bpKiH
щозг€tлуДы камтамасыз етуге арн€rлган, ал екiншiсi стационарлык, бекiтiлген
бекiтуге арналган .

жылу желiлерiнiц басты кyраушысы - жылу цубырлары. (убырды тацдау
жылу тасымutлдагыш температурасына, орналасу аймагына, кысымына
байланысты жургiзiледi. Есептелiнген су шыгындары мен жургiзiлген
гидр€LликuLлыщ есептер нэтижесiнде эр учаскiге сэйкес диаметрлердi
кабылдаймыз. Жылу желiлерiн жерасы каналсыз тосеу эдiсi колданылгандыктан
цубырдыц ППУ ПЭ оцшауланган Typi алынды.

ппу оцшауланган типтi болат цубырлар болат lqбырлыц арнайы
зауытта пенополиуретанмен цабатты каJIыц окшау жургiзiлiп, окшауланган беттi
полиэтилен цабыцшасымен каптау аркылы жас€шынатын rсубыр Typi.
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Болат цубырга Ппу окшаулау цабаты барлыц технологияларды сацтау
аРКЫЛы арнаЙы зауыттарда жас€шынады. ППУ окшауланган болат цубырлардыц
тиiмдi болiгi ол оперативтiк баrqылау жуйесiмен цамтамасыз етiлу.

МОНТаЖДык схеманы кyрастыру трассада жылжымайтын тiректердi,
компенсаторларды, жылу камераларын жэне бекiту арматурасын
ОРНаЛасТырудан тyрады. Беру щубыры схемада жылу кезiнен судыц козгаJIысы
бойынша оц жагында орн€tласады. Жылуландыру тораптары (жылу камералары)
орамдарды жылу желiлерiне цосу орындарында жэне жылу кубырларында
сальник компенсаторларын орнату кезiнде орнатылады. Камералар арасындагы
КаШЫЩТык жылжым€Lпы TipeKTepMeH отемащы учаскелерiне болiнедi. Орбiр
КаМеРаДа коЗгаJIмайтын TipeKTep орнатылады. Бекiтiлген опо рами арасындагы
кашыктык rqубырларлыц диаметрiне жэне компенсаторлардыц TypiHe
баЙЛаНЫСТы Тацд€Lлады . Dy < 250 мм кезiнде, эдетте, у-тэрiздi компенсаторлар,
аЛ dY > 250 мм кезiнде - с€lльниктi компенсаторлар цабылданады. Жылу желiсi
трассасыныц 130о томен бурыштагы барлыц табиги бурылыстары rqzбырларлыц
ТеМПераТуралык yзаруын оздiгiнен отеу ушiн пайдаланылуы тиiс. Трассаныц
1ЗOО ЖЭне одан жогары бурыштагы бурылыстары козгалмайтын TipeKTepMeH

оздiгiнен ушiн

бекiтiледi.
Щалаларда жер асты тосеу кезiнде негiзiнен с€шьниктi жэне П-тэрiздi

компенсаторлар колданылады, жер асты тосеу кезiнде П-тэрiздi
КОМПенсаторлар, аJI томен тiректерле - с€шьниктi компенсаторлар цолданылады.
Магистральдан барлыц тармацтарда тиек арматурасы орнатылуы тиiс.

Сальниктi тецелткiш - цубырлардыц температуралыц деформациясымен
ЦОСа СЫРТТан эсер етушi факторлардан келетiн озгерiстерлi кабылдайды.
ЗаУыттарды арнайы диаметрлер ушiн ТД 4.903-10 сериясымен дайындалады.
Сальниктi тецелткiштер бiр жэне eKi жакты болып болiнедi.Тецелткiштiц

(1.31)

мYндагы 11 -компенсацияланатын
диаметрлерiне байланысты цабылданады

Dr:200MM ушiн 0,2 метрге тец;

есептi мумкiндiк, цубырдыц

Z -компенсациялау yзындыгын азайту мумкiндiгi 0,05метр
цабылданады.

СаЛЬниктi тецелткiштiц кемшiлiгi монтаждау жyмыс талапбыныц жогары
бОЛУЫ ЖЭне коп кутiмдi т€uIап eTyi, сондыктан с€шьниктi тецелткiштердi
камераларда орн€Lластырады.

&YРылымы карапайым болгандыктан ерекшелiнедi, келтецубырлардыц бiр бiрiне
капт€lлуымен сипатт€tпынады. Накты копенсацияланатын мумкiндiк цубырдыц
диаметрлерiне байланысты есептелiнедi:

1o:lp-Z, м

1о:0,2-0,05:0,15м ,
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Сильфонды тецелткiш - ТУ 3-120-81 сериясы бойынша дайындzLлынады.
Маркiлерi бiр секциялы 1КСО жэне eKi секциялы 2КСО юолып жiктелiнедi.
Сильфонды тецелткiш сzlпьниктi тецелткiшпен с€rлыстырганда коп цадагullrау
мен шыгындарды таIIап етпейдi. Сильфонды тецелкiштердi жылжымайтын
тiреулер арасында орн€uIастырады.

ССК сильфонды бастапкыш тецелткiштер жерасты каналсыз тосеуде
колданыста. Хtобада жылу желiлерiнде бiр секциялы сильфонды тецелткiштер
yсынылган, олар жылжымайтын тiреулер ортасында арнайы кашыктыкпен
орнаJIастырылады.

Жылжымайтын щиттi Tipey - жылу желiлерiн тэуелсiз уrаскiлерге болу
арцылы орналасады, кызметi белгiленген немесе орнатылган орнында rqубырды

козг€lJIтпай устап Typy арцылы iшкi щысымды кабылдайды.
Каналсыз тосеу жургiзу эдiсiнде темiрбетонды жылжымайтын щиттi Tipey

тацд€шынган диаметрлерге сэйкес жас€шынады.
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2 Щурылыс жинактау жyмыстарыныц технологиясы

2.1 Щурылыс обьектiсiнiц сипаттамасы

Iýрылыстыц орны - Щр-Су.лтан ц€rласы, солтyстiк-батыс ауданы;

Щрылыстагы объектi - жылу желiлерiнiц бас магистр€rлiнiц жер астымен
белiгi;

Щбырларлы тосейтiн тэсiлдерi кан€rлды жер астымен r<убырларлы
салгызу;

Тецелткiштерлiч ж€шпы суммасы - 19 дана;
Тургын аумакта жылу трассасыныц орн€rласкан орны жургiзiлген

белiгiнде.
Журетiн болiгiнiц eHi - 15 м, тротуар - 2 м, жасыл алац - б м;
Жер топырагыныц Typi - кyмдац топырак;
Жер асты су лечгейi - 1,55 м;
Хtердiц кататын терецдiк белгiсi - 2,5 м.

2.2 Щурылыс - монтаждыц жyмыстыц келемiнiц тiзiмдемесi

Жерлiч беткi щабатын оцдеу жyмыстары траншеяныц оз eHiHeH 10см ге кец
жургiзiледi.Траншеяныц eHi - 2,4м, жер кабатын оцдеу eHi -2,6м болады. Хtылу
торабы тоселiнетiн жер цабатыныц yзындыгы - 4605 м. Оцдеу жyмыстарыныц
ауданы:

d:820MM
d:82OMM
d:72OMM
d:72OMM
d:63OMM
d:529MM

S:1 ,87,98:\8З,26м2
S:1 ,87, 124,8:2З3,Зм2
3:2,57, | 02,24:262,7 5м2

3:2,57, 2 6,5 6: 68,2 5 9 2м2
S:2,38,35,6:84,8M2
S:2,189,40:87,5бм2

5:(B+0.2),L ,м2,

IS = 919,86м2

(2.1)

Щубырлыц жогаргы децгейiне дейiнгi терецдiк - м
Кубырдыц томенгi децгейiнiц терецдiгi - м
Бас магистр€Lпь тоселу жолыныц орташа терецдiгi:

hl+h2+...+hn
hoo, = ,PTn
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26,61

hoor: l 
:3,8м 

,

ЖылУ желiлерiнiц басындагы КУбыр туйiнiнiц орналасу терецдегi 0,9м,

Yзындыгы 1,2м габариттiк олшемi 2,4х2,6м. Iýбыр туйiндерi ушiн котлован

терецдiгi:

hflu' _0,9 +!,2+о,2+0,1 5:2,45м , (2.з)

мyндагы 0,2 - жылу торап жабындысы;
0,15 _ жылу торабыныц астына тоселiнетiн rqyM децгейi.

Жылу желiлерiнiц соцындагы rqубыр туйiнiнiц орн€шасу терецдiгi 0,9м,

yзындыгы 0,6бм , котлован теречдiгi:

hion =0,9+0,б6+0,2*0,15:1,86м. Q.4)

Орташа терецдiгi:

hio' = (t я* + Ц"п) , 0,5 = 2,15м. Qs)

Траншеяныц ycTi бойынша eHiH аныктау:

b:B*2mhop,, (2.6)

мYндагы m:0.5 с€Lздац ушiн колданылады 3 м ге дейiн;
В - траншея eHi.

d:820MM Ъ:I,87*2.0,5.1,3:3,17м
d:820MM Ь:|,87*2.0,5.1,З:3,17м
d:720MM Ъ:2,57*2.0,5.1,3:3,87м
d:720MM Ь:2,5'7*2.0,5.1,3:3,87м
d:630MM Ь:2,З8+2,0,5,1,3:3,68М
d:529MM Ь:2,|89+2.0,5.1,3:3,4894м
Траншеяныц колденец кимасыныц ауданы жылу желiлерiнiц диаметрi

бойынша аныктаJIады:

d:82OMM
d:82OMM
d:72OMM
d:72OMM
d:б3Oмм

р_ 
hop.(B+b) 

Q.7)'2

F:3,8. (1,87+3,17) .0,5:9,5м2

F:3,8, (1,87+3,17),0,5:9,5м2
F:З,8, (2,57 +3,87),0,5: 1 2,2м2

F:З,8, (2,5'7 +3,87),0,5: 1 2,2м2
F:3,8, (2,38+3,68),0,5:1 1,5м2
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d:529MM

Жылу желiлерiнiц
байланысты

F:3,8, (2, 1 8+3,48),0,5:10,7м2

магистр€rлiнiц жер жyмыстарыныц

I- mb?--l
v,p = [г+fflr ,

колемi диаметрiне

(2.8)

(2.9)

(2.10)

(2.11)

мYндагы h - жерлiц беткi кабатынан rqбырлыц томенгi децгейiне дейiнгi

орташа биiктiк;
4 - котлованныц ен1, м;

Ь - котлованныц yзындыгы, м,

мYндагы F - траншеяныц колденец кимасыныц ауданы, М2

L - rqyбыр yзындыгы,
d:820MM V*:4949,8 13

d:820MM Vrр:15758,6 м3

d:720MM V*:16360,5 м3

d:720MM V*:4250,1 ,3
d:630MM Vro:5385 ,2 rЗ

d:529MM V*:б050,8 13

Жер жумыстарыныц ж€шпы келемi IИrр - 52755,]-м3

Кубыр туйiнiне арналган жер жYмысыныц колемдерi:

Vп,: 
} [{zu+u,),b+(2al+a),b1],n, м3,

аl:п*]ц[

bl:b+2mh,

мYндагЫ m:0.75 TiK жацтаудыц кYламаJIылыгы;
n - цубыр туйiнiнiц саны:2

щбыр туйiнiне арналган жер жyмысыныц колемдерiнiц нэтижесi:

O:BZO** а:2,4м Ь:|,22м V:|82,9мз
d:820MM а:2,Зм Ь:1,16м V:l77,5мз
d:720MM а:2Jм Ь:О,92м V:|62,4мз
d:720MM а:1,95м Ь:0,8бм V:!62,4мз
d:6ЗOмм а:1,85м Ь:0,82м V:L52,5M3
d:529MM а:1,8м Ь:О,72м И:148мз

ýбыр туйiнiне арналган жер жyмысыныц колемдерiнiц косындысы

IИ*, = 9В5,7м3
жер жyмыстарыныц щолмен оцделу пайызы:
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Vр:(Vrр*V,.r),0.0 t, м3

у о:ý27Ъs, t +gBs,z),0,0 1 :5 3 7,4мЗ .

Жылу желiлерiнiц окшауланган,<Yб"]чпlчтl,т келемдерi:

d:82bMM di: t 000мм 1:490м V=25 8,бм'

d:820MM dr:1000MM 1:1560м V=82З,4мз

d:720MM dl:900M l:1278M V:520м3

d:720MM dl:900MM 1:332м V:135,1м3

d=63OMM dr:800MM 1:445м V:l38,6M3

d:529MM d-ll0мм 1:500м V:109,8м3

fVз:1985,5м3,
Nt.р *у*ыстарыныц механикапык оцдепу колем1:

V":Vrо*V*"-Vр, мЗ

V*:5 275 5+985,7-5 З7,4:53203,3мЗ,

К'алпынакелтiрУжYМысТарынацажеттiтопыракТыцколемi:
V.:(V,о+V-.,-V,)*, *'.

У,:(527 55+985,7- 1 98 5,5), #:On' 26,5м3

мyндагы fi - к-лык копсыту коэффициентi,

Топырацтыц сыртка шыгаратын келемi:

V*:Vз'Кр, М3

V,u: 1 98 5,5, 6,2!:|2З29,9м3

мyндагы Ко- калдыц цопсыту коэффициентi,

(2.|2)

(2.13)

(2.14)

(2.15)

2.3 Щурылыс монтаждыц жyмыс

жылу желiлерiн жургiзу орындарында жол циылысу жагдайларында

уакытша откелдер карастыр",пuдЪ, баi маги,:|т"j:,y::::rоау барысында

бундай откелдердii саны 5дана. Уакытша жyру откелдерiнiц eHi жоба бойыннша

4м болып кабылданады.Екi жакты цозгаJIыстар ушiн, трашея eHiHe eKi жагынан

1м ала есептелiнедi 2,3+1*1:4,3м, 
Жургiзiлетiн

Барлыц уакытша откелдердiц ауданы 4,3х4х5:86м

монтаждык жщ4ыстардыц ауцымы :

d:820MM /:490м,
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d:820MM /:1560м,
d:720MM l:t278M,
d:720MM l:ЗЗ2м,
d:63OMM l:445M,
d:529MM /:500м,
yзындыгы |/:4бO5м.
цуб"rрпuрл", звенога жинастыру. Кубырларлы звенога жинастыру

траншея мацында жургiзiледi, арнайы диаметрлер ушiн звено yзындыгы ЗOм

болады:
d:820MM l:245M,
d:820MM /:780м.
d:720MM /:639м,
d:720MM /:166м,
d:6ЗOмм l:222,5M,
d:529MM i:250M,
КубырлаРДагы туйiстер саны жылу беретiн жэне кайтатын rgубырлар ушiн

есептелiнедi:

(2.16)LцПr:Т'

d:82OMM

d:82OMM

d:72OMM

d:72OMM

d:6ЗOмм

d:529MM

245х2Пr:1;=IО,
780х2Пr:;;=)Z:

пr:ff=42,
l66x2Пr:7=l Il

n:ff=l4,
250х2Пr:1;=lOl

Сыртцы
орындау ушiн
жургiзiледi.

Жылу желiлерiн
жyмыстарымен (жер

кыска мерзiмде
арчLлас эдiспен

Жалпы туйiс саны |и:151.
жылу желiлерiнiц монтаждык сулбасы бойынша:

жылжымайтын щиттi тiреулер - 11 дана;

сЕIJIьниктi тецелткiштер - 19 дана;
ысырмаJIар - б дана.

2.4 Щурылыс жyмыстарыныц ендiру адiсiн тацдау

жылу жуйелерiнiц rqурылысы жyмысты тиiстi

ресурстарды оцтайлы тyтынатын таскынды

с€Lлуда монтаждаУ жYмыстарЫ жаJIпЫ кYрылыс

цазу, бетондау, темiрбетондау жyмыстары жэне



кyралымдар монтажы) бiрге жургiзiлуi цажет. Щралымдар кwылысын орнату

peTi:
- цубыр туйiндердiц, тiреулерлiц негiзiн салу;
_ коллектолар орнату;
- rqyбыртуйiндердi, козгалмайтынтiреулерлiмонтаждау;
- К$бырлардыц шетiндегi байланысты тацдау, дайындау, туйiстiру жоне

дэнекерлеу;
.арнаДаГыМонТажДаУ-жинаУжэнеДенекерЛеУжYмысТары;

- lý:НLТ;:'йIЖIi1,1'^Нi.некерпеу тiгiстерiнiц сапасын баrqылау ;

- арматураны жылу туйiндерде монтаждау;
- жылутуйiндердiц жэне арналардыц жогаргы болiгiн орнату;

- негiзгi цурылыс келiктерiнiц жиынтыгын тацдау,

жер цазу колiктерiн тацдау. Траншеяны оцдеу ушiн kepi кyрекпен

жабдыкт€lJIган экскаватор щолданылады. Экскаватор маркасын тацдау мына

жyмыс шарттарын есепке аJIа отырып жyзеге асырылады: казу теречлiгi, тегу

биiктiгi, тогулiч ара кашыцтыгы.
Колiк кYралдарыныц санын аныцтау. Жер колiктерiнiц узiлiссiз жумыс

жасауы ушiн келiк кyралдарыныц саны келесi ретпен аныктаJIады:

п:д, (2.17)
p,VK'

t4п=--6.5Вж7
\,7,1.25

мyндагы g -автотусiргiнiц жyк котергiштiгi ;

р -топырак тыгыздыгы, т/м3

Vр -ЭКСКаВаТОР ОЖаУЫНЫЦ КОЛеМi, М3,

1 сагат iшiндегi yцгылдау саны (чикл):

,r.:fr, (2.1s)

п":ft:ЗZ
мyндагы П, -экскаватордыц сагаттыц енiмдiлiгi,м3/саг;

V1 -ЭКСКОВаТОР ОжаУЫНЫц КеЛеМi, М3.

Бiр чиклдiц узацтылыгы:

t.-#=]-13ceK,

з600
tc = 

-, 
сек
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ll
1

l

]

Бiр жук колiгiн толтыру yзацтыгы:

Бiр ауысымдагы автотусiргiнiц сапар

No:8 :(2, 0, 1 25+0,087+0, 1

Хtалпы автотусiргiнiц саны:

Iýрастыру краны тацд€шынады. t(lz(

ушiн жэне rqубырларлы жайгастыру

rqубырорнаткыш крандары кец колданыска
Кранныц типi жук котеру цабiлетiне

байланысты кабылданады. Кранныц iлмегiнiц

мyндагы Ь -траншеяныц устiцгi белil

с -кранмен траншея жаына i

d -кран доцгелектерiмен
КС З562А типтегi кран тацд€tлына,

Транспорттыц жагдайдагы yзындыгы 1

SHANTUI SD32 маркалы 302кВт

t":n,t.,KT, СеК

t :7.113.0,85:6 ,19саг.

(2.20)

Np = ft+t.+t 
+to

N. = V*.GЪ

N.:45,6б й

ч саны:

(2.z|)

,033):14.

(2.22)

монтаждык жs\4ыстары
на жыJIу желiлерiнде

iлмектiц yшу аракашыктыгына
гу аракашыщтыгы аныкталады:

(2.23)

3,5м

eHi, м;

кашыктык, м;

ocbiHe дейiнгi кашыктыщ, м.

жyк котеру кабiлетi 10 тонна.

15метрге тец.
булъдозер тацд€tпынды.
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2,5 Щурылыстаfы жyмыстар ендiрiсiнiц жане жyмысшылар

козfалысыныц кунтiзбелiк графигi

КурылыС жYмыстарыныЦ тiзiмдемесi бойынша БНжБ сайкес жYмыс

*uп.rдфi". байланысты к€tлькуляциялык шыгындар мен жаJIакылар

есептелiнедi.
(урылыс жyмыстарыныц кунтiзбелiк графигiн жасау келес1 жyмыстарга

байланысты журедi:
- кyрылыс жургiзу тэсiлiне байланысты шешiмдер тацдаJIынады;

- жyмыс колемiне байланысты жц\dысшы санын аныцтау;

- ецбек онiмдiлiгiне тиiстi жyмыс кундерiн есептеу;

- эрбiр жургiзiлетiн жумыс процессiнiц узацтылыгы аныщт€lлынады;

- жyмыс колемiмен жyмысшылар санына байланыста ауысымдар

тагайындаJIады;
- жyмысшылардыц цозгалу графигi тyргызылады,

хtумысшылар козгалу графигi бiр кYнде жасzшынатын *YY:,,_,

процессiерiн бiрiктiредi.Бiр кyнде жасалынатын жyмыс процесстерlнlц

жYмысшылар косындысына суйене отырып кундiк ж!:мысшы с.анын аныктайды,

БуЛ графикте кYрылыс монтаж ж!:мыстары жургiзу барысында,

жyмысшылардыц бiр лечгейлi жумыс icTeyiHe ыктимuш жасау кажет,

Кунтiзбелiк жоспардыц дYрыс кYралгандыгын бiркепкiлiк коэффициентi

1,5тен кем болган жагдайда бiлемiз.

(2.24)а, Inmax
l!=-,

Шорт

,._25 :|-З
^- 19 

L)!

мyндагы mmахжчмысшылардыц максимапды саны, адам;

mорт -жlмысшылардыц орташа саны, адам,

шорr: f, uournr

Шор,:9 =19адам

мYндагы I Q -ецбек енiмдiлiгiнiц цосындысы, адам/кYн;

Т* -монтаждау жyмыстарыныц yзактылыгы, KyH,

(2.25)

з1



2.б Щурылыс бас жобасы жане ресурс кажеттiлiктерi

Iýрылыс бас жобасын кyрастыруда, кyрыслыска цажетт1 материалдар

жэне уакытша тyргызылатын ч"ЙЪрurrар жайлы малiметтер т€uIап етiледi,

(ойма аудандарuirп"rц есебi келесiдей есептелiнедi:
_ монтаждык сулбага байланысты щажеттi реСУРСТаР, КYРаЛЫМДаР,

болшектер аныкталады;
тасымал келiктерiнiц кажеттiлiгi. Колiк Typi жук колемiне жэне тасу

аймагына тиiстi тацд€шынады. Колiк саны:

2.7 Монта}кдыц жyмыс icTey барысындаI'ы ецбек коргау жане техника

цауiпсiздiк шаралары

Е,цбеК коргаУ - элеуметтiк техНикаJIыК гылыМ ретiнде ендiрiстiк кауiптi

жагдайларды, кэсiптiк зияндарды зерттей отырып €tJIдын - алу шарапарын колга

алады. Ёцбек коргау гылымыныц негiзгi мацсаты жYмысшыныц жYмыс

онiмдiлiгiн арттыру максатында, цауiпсiз жагдаймен ецбек ауырлыгыныц

N:fi кВт

t2329.9N:а777=lЗ

мYндагы Q -топырактыц сыртца шыгару колемi, м3;

Р.r, -колiк енiмдiлiгi,
Т -жук тасымыIдау уакыты, KyH,

(2.26)

ол сап€шы жyмыстыц колемiнiц артуы,

адамныц психикшIык жэне физикалыц

шамасын цадагалау.
Ецбек енiмдiлiгi арттыру дегенiмiз

Сапалы жyмысца бейiмделу дегенiмiз ол

жогарылайды.
Жургiзiлетiн rqурылыс жyмыстары:
_ 2о07 *"inu, I,7 мамырда Ns251 бекiтiлген <<Щазащстан

Республикасыныц Ецбек кодексi>;
_ 2004 жылы 28 ацпанда J\b528-11 бекiтiлген <Ецбек цаУiПСiЗДiГi ЖЭНе

ецбектi коргау туралы)) зацына;
- 1999 жылы 10 желтоксанда бекiтiпген <Казакстан Республикасыныц

Ецбек туралы) зацына;
з2



- 2002 жылдыц З сэуiрле бекiтiлген кК,ауiптi ендiрiстiк объектiлерiнде

ондiрiстiк цауiпсiздiк туралы) зацына;

- t99з жылы 15 караша айында бекiтiлген <<Тотенше

кyкыктык режимi туралы> Казакстан Республикасыныц зацына

КаЖеТ' 
TiniH плонтажпач -tкесiнше Ц КНжЕ 4,01-03-2013Пtылу желiрiн монтаждау жYмыстары "*:_,1:"^Y ):,

монтаждау жyмыстары кезtндегi кауiпсiздiк техникасы бойынша жyргlзlледl,

пtылу желiлърiн жургiзбестен бурын трассаны жэне жyмыс €LJIацдарын

уйымдаСтырУ жургiзiледi. ХtылУ желiлЪрiн жургiзуге катысатын эрбiр

жyмысшылар мiндьттi тyрде медецинаJIык бакылаудан еткiзiлiп разряд бойынша

сэйкес келуi керек.
жер жyмыстарын жyргiзу ушiн арнайы цауiпсiздiк шараrrары бар, Хtер

*у*"r.ruрын бастау аJIдында алацдарда, кошелерде орларды, к€ванпryцкырды

цазу ушiн | _
а)жУмысорнынДарынбарлыцжаныбойыншакоршаУжYргlзlлУкерек;

жYмыс орындарында, кошелерде колiктiц козг€Lлу жагынан 5м цашащтыщта

жагдайыныц
сэйкес болу

ескерту белгiлерiн орнату керек;

б) казу жyмыстары журiп
белгiлерi iлiнедi, ал тунгi уакытта

жатцан жерде коршаулармен жэне ескерту

жарыктандырылган ескерту белгiлерi iлiнедi

КНжЕ сэйкес' 
ьтн кv'ачын аJIд жолы бар: щуламаларды немесе

Топыращтыц кYлауын аJIдын zLлудыц ек1 :

тiреулерлi орнату.
экскаватор, казып жатцан ордан 2 м алшацта орналасады.Басца жyмыстар

экскаватордыц жYру радиусына 5 метр аJIшакта жургiзiледi, €ш цубырлар

звеносы ор жагасйuп, 1 м арацашыктыкта жинаJIады. Экскаватор жYмыстарымен

бiрге тек технологиялык картада корсетiлген жYмыстарды гана бiрiктiруге

болады.
ор' кауiпсiздiК шаралары. орт цауiпсiздiк техникасымен барлыц

жyмысшылар таныстырылуы тиiстi.орi цауiпсiздiк шараларына жyмыс басынан

соцына дейiн кyрыс басшысы жауапты,

учаскiлердегi дэнекерленген ыстык кyрылымдарды орнату,

кYрылымдардыц орнын ауыстыруындагы орт цауiпсiздiгiне учаскi басшылары

жауапты. Жумысшылар ор"-uйын контейнерлерле орт цауiпсiзлiгiнен сактау

кYралдарымен жабдыктыIып, косымша шыгу жолдары карастырылу кажет,

,щэнекерленген цубырлар мен кyралымдар жэне электр дэнекелеу кондыргылары

орныкты орындарга орнаJlu.rф"rпуы керек. оттегi баллондарына 10метрден

жакыН жерлерде от козiН тYтандыруга болмайды,

JJ



3 Экономика

3.1 Экономикалык есептемелер

ЭкономикzLлык болiмде жалпы Щр-Су,'тан цаласыныц солтустiк-батыс

ауданын жылумен камтамасыз ету ушiн iажеттi каржы шыгыны есептелiнедi,

жалпы шыгындар iшiне барлыщ материаJIдар жэне жас€шынган жyмыс акысы

кiредi локальдi сметамен есептелiнiп корсетiледi,

Хtылу желiлерiнiц жылдык жYмыс енiмдерiн icKe асыру барысында KeTeTiH

шыгындарды пайда;rану кезiндегi шыгын деп атайды. Технико-экономикаJIык

корсеткiштер томендегi 1 кестеде корсетiлген,

шыгындар косындысыныц нэтижесiнде пайда11ану кезlндег1 шыгынды

шIамыз:

С: Cn., + Спер * Соол + Cu * Сrр** Со., мыц тец/жыл

мYндагы Cn., - жыJIу желiлерiндегi жылу жогалу ц}:ны, мьIц тец/жыл;

гr-,пеРжылУТасыМаJIДаГышТыТарТУГакажеттiЭлекТроЭнерГия
мыц тец/жыл;

Cu - амортизациялык шыгарымдар, мыц тец/жыл;

C.rpn бiркалыпты жондеу, кезектiк жондеулерге KeTeTiH

шыгындар, мыц тец/жыл;
Со,_кос€шкыпайДа.rrанУкезiндегiшыгынДар'Мыцтеr/жыл.

(3.1)

КYны,

Cnr:0,05,Cnr, мыц тец/жыл

мYндагы С*., - отынга щажеттi шыгындар, тец/жыл;

11 _IQ*'n'l'2С*r:Ъtr,Sr, мыц тец/жы

мYндагы S, -табиги газдыц ЩYны 31,8 мыц тецге;- 
I Q*",n -жылдык жылу жYKTeMeci, ,Щж/жыл;

ц -аудандык казандыктыц паЙдалы эсер коэффициентi,

с.^- 5266,195*.l03,1,2 .З 1,8=8544130мыц тец/жылvKT 
29,4.0,8

Cnr:0,05, 8 544 |3О:427 209,5мыц тец/жыл,

жылу тасымаJIдагышты тартуга кажеттi энергия:

Сr.р:Дп.р,h,S,,

(з.2)

(3.3)

з4

(3.4)



I

Cn.p: 1 1 0,5 8,400 8,24,32,1 0-з : 1

мyндагы Дпер -энергия пайдалану

h -сораптыц бiр жылдагы
S,, -энергия багасьl, 24,З

мyндагы G, -бiр сагатта айналатынн
Н -желiдегi есептi арын, м;

п -сораптыц ПЭК-i.

Жылу желiлерiн кадагалауга арналган

Со6.:0,04,Кr.", Мыц

С96":0,04, 5 03 1 0,3 5 :20I2,4t4

мyндагы Кr., -жылу желiлерiнiц с

Амортизациялык белулер :

Cu:0,05, 503 1 0,3 5 :25 | 5,5

PeTTiK жэне ж€tlrпы жондеу

Cr*o:O,25,Cu, мыц

г :0,25,25t5,5I:628,87
'ткр

Жалпы экплуатациялыц шыгын:

Сr*о:0,2 5, (Cu*CoontCr*p),

Crno:O,2 5, (201,2,4| 4+25 1 5, 5 1 +б:

Жылу желiлерiндегi жылдык iндегi шыгыны:

(з.9)

Дпер ffi, кВт/саг

459,756.,71,5 _Jl : :110,58
-пер з67.0,8l

Сu:Ж,мыц тец/:

74 мыц тец/жыл

тасымаJIдагыш, т/саг;

тец/жыл

к багасы,мыц тецге.

тец/жыл

кажеттi шыгын:

тец/жыл

тец/жыл

):1289,1 мыц тец/жыл

(3.5)

(3.6)

(3.7)

(з.8)



:25з 66,7 + |07 7 8,7 +20 |2,4+25 1 5,5+ 62 8,9+ 1

Жылу желiлерiндегi келтiрiлген шыгын

П=С*Е"+Кт,мыц

П - 4259t,4 + 0,].5 , 50310,З5 =

Табыстылыц коэффициентi аныкталады:

(4.358-1,07). 5266195 _
50з 10,з5

Шыгындарды отеу мерзiмi:

о_ К
' - (ц-с.).х Q*'n'

1 Кесте-Технико-экономик€шык

9,2:42591,4 мыц тг/ жыл.

ктаJIады:

1З7,95 мыц тец/жыл.

(3.10)

(3.1 1)

(3.12)

КорсеткiштерТехнико-экономикалык
корсеткiштер

5266195ЩхсlжылЖылдык жылу oHiM

503 t0,35Курделi жyмс€Llrым

4259|,4Жылдык пайдалану кезiндегi
шыгын

Онiмнiц озiндiк кyны

50137,95Келтiрiлген шыгындар

Табыстылыц коэффициентi

Отеу мерзiмi

Олшем бiрлiктерi

МЩж/жыл

мыц тецге

мыц тецге

мыц тецге/жыл 1,07

мыц тецге

% з4,4

жыл з,7

зб



цорытынды

Дипломдык жобада ыIынган такырып ( Нур-Султан каласындагы

солтустiк-батыс ауданын .орталыктандырылган 
жылумен цамту>.Солтустiк-

батыс ауданындагы эртyрлl типтегi гимараттарды орталыктандырылган жылу

желiсiне косу' ".ур.i,iпЪi, 
Хtылу кезi ретiнде "yai:_tln 

жылу пункт1

тацд€tJIынды.Тутынушыларга цажеТтi жалпы жылУ жYKTeMeci IQ:з 58,92 МВт

есептелiндi."rta':fi 
желiлердiц сулбалары бойынша бас магистрztлъ Yзындыгы 4605 м,

,- --л-:л: fiБлrт гтrппqDпIrкя пьТк

*rriiй;,;;;;Б;rioo о"иынша - радиалды.ЖургiзiлгеН ГИДРаВЛИКаJIЫК
- алллл--,- Qnn rrпr-гр тсетепi _

...nr.p бойынша rqубыр диаметрлерi 500 у*д:1 бастЙып, 800 мм-ге жетедi,

хtылу желiлерiне есептi пъезометрлiк график тyргызылды,

НУр-СУлтанкаJIасыныцкЛиМаТынабайланыстысыТкыаУа
температурасына тиiстi график тyргызылды,

ПtылУ желiлерiн тосеУ ,д..ir. байланысты канаJIды тосеу тацдаJIынды,

жылу желiлерiнiц конструктивтi элеметтерi: пенополиуретанды окшауланган

болат кубыр, щиттi жылжымайтын тiреулер, саJIьниктi тецелткiштер мен

ысырм€шар тацдалынды. Сальниктi тецелткi-"р жер асты тоселу кезiнде тиiмдi

болып табыпады. Тацдаlrынган аудан кала iшiнде болуына катысты канztлды

тоселу эдiсi жасалды,
ЭкономикаболiмiндецYрылысЖs\dысТарынацажеттiI(Yрал

саймандар'"',*УрылыМДарбагасышыгарылДы.СоныменкаТарКYрылыс
жYмыстарыныц бастамсынан аягына дейiн цажеттi локальдi смета есептелiндi,

пtалпы смета бойынша пu*.r,i-б;;; 50310,35 мыц тецгенi кYрады, ЖылУ

желiлерiнде жылу тасымаJIдау шыгыны .u.i"Дil _Y::'_,_::л",::::'"О', 
ЖаЛПЫ

"."rпд"iк 
пайдалану кезiндегi шыгын 4259|,4 мыЦ ТеЦГеН1 КYРаИДЫ,

,Д,ипломдык жобаны жазу барысында монтаждык сyлба,есептiк сулба,

колДенецграфик,п".,о'.'рлiкграфик,жылыТУГажылУаГыНыНыц
графигi,технологиялык карта сынды сызбалар карастырылды,

з,7



пдйддлАнылгАн адЕБиЕттЕр тIзIмI

1 кр кн 2.о4-о1-20]17 Щрылыстыц климатология. ЩР ИжСм. кIжк.
Астана, 201'7 .-1 13с.

2 хкН 4.о2-02-2014 Жылу тораптары. ЩР ИжСМ. КжТYКШIК. Астана,

2015. - 33с.
3 ионин д.д. и др. теплоснабжение. м.: стройиздат, 2012.- 246с.

4 Самарин о.Д. Гидравлические расчёты инженерных систем. М.: 2014г.,

||2с.
5 Нурпеисова к.м. Хtылумен камту. оцулыц. - Алматы: ЖШс рпБк

Дэуiр, 20|З .-10- 104бет.
6 Ямщикова Ю.Д. Короткова Л.И. Методы и средства диагностирования И

наJIадки систем теплог€lзоснабжения и вентиляции. М: 20t4г. - 95с.

7 Дубакирова Ф.х. Инженерные системы зданий и сооружений: учеб.
пособие. - Алматы: New book, 2021.-314бет.

8 БениН д.м. Оценка технического состояния инженерных систем зданий

и сооружений 2015 198 стр
9 Апарцев м.м. Наладка водяных систем центрztлизованного

теплоснабжения. Справочное пособие. М. : Энергоавтомиздат .20|з.- 204с.

10 ЩадыРбаеВ о. к. ИнженеРлiк желiЛер жэне жабдыкТар: оку куралы. ЩР

бiлiм ж-е гылым мин-гi. - длматы : Бастау,20t4. - 442бет.

11 д. н. Летчфорд, В. А. Шинкевич, п. в. IIIинкевиЧ, А. И. Ivlихеев

руководство по контролю качества. Сети инженерно-технического обеспечения

20I4.-455
|2 Шарапов в.и. Ротов п.в. Регулирование нагрузки систем

теплоснабжения. М.: 201'2. - |4 с.
13 Чистович с.д. двтоматическое реryлирование расхода теплоты в

системах теплоснабжения и отопления. М.: Стройиздж,201,5.-35 1с.

|4 Калмаков д.д. двтоматика и автоматизация систеМ ТГиВ. М.:

Стройизд ат, 2016.-47 9с.
15 Сэмюэл л. Введение в системы гражданского

инженерные системы. Нью-Йорк: ,.Щжон Уайли и сыновья,2014 г.
строительства:

- 1005с.

16 СпраВочниК по специ€шьным работам. Тепповая изоJUIция.

редакцией М.Ф.Сухарева. М. : Стройиздат,20 |4.,524с.
17 кН ц 4.02_02-20|1 Жабдыктарды жэне rqубырларды жылу окшаулау.

(Р ИжСМ. ЩЖК. Астана, 20l2.-t1r2 с.

19 ,.Щолин п.д. Справочник по технике безопасности. М.: Энергия,20|4.-

480с.
20 кр кн

2017.-11Зс.

Под общей

4.о2-о4-2013 Жылу желiлерi. Ц ИжСМ. KIxtK. Астана,
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А Щосымшасы

д.1 Кесте - Сыртцы ауа температурасына байланысты жыпу жуктемелерi

t Qo:Qu Qo Q" Qb,n Ia
-зt,2 1 з58,91б 4з,070 74,625 476,6|2

-25 0,874 313,б87 37,642 74,86з 426,|9з

-20 0,772 277,2I2 з3,265 74,86з 385,340

-15 0,67I 240,7з] 28,888 74,86з 344,488

_10 0,569 204,26t 24,51I 74,86з 303,636

-5 0,467 |67,786 20,1з4 74,86з 262,78з

0 0,36б 131,311 |5,75"7 74,86з 22|,93t
5 0,264 94,836 11,з80 74,863 t 81,079

8 0,2зз
,72,950 8,754 74,863 15б,568

д.2 Кесте - Жылытылатын мерзiмде сырткы ауа температураларыныц

кайталану yзактылыгы

t"roC п,саг )п,саг [п,тэулiк

-з]l,2
,70 70 J

-25 272 з42 |4
a 550 892 эl

-15 694 1586 66

-10 788 2з74 99

-5 788 зt62 tз2
0 8з2 з994 1бб

5 541 4535 189

8 481 501б 209

А.З Кесте - Жылу берулi реттеу

N9 Т",оС Qon-" Qo мВт Т0l,оС t02roC тсмrОС Go, кг/с

1 8 0,20зз
,72,950 5|,244 з4,984 40,065 1071,009

2 5 0,2642 94,8зб 59,606 38,4б8 45,074 1071,009

4 0 0,3б59 t31,311
,7з,037 4з,769 52,9|5 1071,009

6 _5 0,4675 167,786 8б,020 48,622 60,309 t071,009

8 -10 0,5691 204,261 98,677 53,I49 67,з76 1071,009

10 -15 0,6707 240,7з7 1 1 1,079 57,42]I 74,|89 1071,009

|2 -20 0,7724 277,2|2 t2з,274 61,486 80,795 071,009
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Д I{o с btMvl,tac ьlньlц clc м8 ас ы

Д.3 Кесmенiц асал8асьl

Jф Тr.оС Qon-' Qn мВт TOl roC Тпэ"оС Т"r,оС Gn. кг/с

|4 -25 0,8740 з|з,687 |з5,296 б5,378 87,2z7 1071,009

16 -зI,2 1,0000 з 58,916 150,000 70,000 95,000 1071,009

Сынык
HYKTеci

4,8565 0,267l 95,882 б0,000 38,б28 45,307 1071,009

Тузету
HYKTeci

- 1 8,146 0,7347 26з,687 ||8,774 60,000 78,з67 1071,009

А.4 Кесте - Жылу агындары

Ква
рта
л

ном
epi

Квар
т€Lп

ауда
ны
F,га

Халы
ц

саны
m,ада

м

Iýрылы
с

ауданы
А,М'

Жылу агындары,МВт

жылыт
УГО Qo'

желд
етуге

Qu'

ыстыщ сум
камтуга

н

,а
Qn* Qn-"* Qi.

1 16,7 4 5859 |05462 t|,469 t,з76 2,з85 5,72з 1,561 15,230

2 29,8 10430 |87740 20,41,7 2,450 4,245 10,188 2,779 2,7,|12
a
J 28,2 9870 |77660 |9,з2| 2,з|8 4,0I7 9,64I 2,629 25,656

4 24,85 8698 1 56555 |,7,025 2,043 3,540 8,496 2,3|7 22,608

5 57,86 2025]l зб45 1 8 з9,64l' 4,757 8,242 19,781 5,395 52,640

6 36,,7 |2845 2з|2I0 25,|44 з,0|7 5,228 |2,547 з,422 33,389

7 27,t| 9489 |70793 18,574 1 1aо
.L )LL ,| 3,862 9,268 2,528 24,664

8 12,5 4з75 78750 8,564 1,028 1,781 4,274 1,166 I|,з72

9 2| 7350 132300 14,388 I,727 2,99I 7,I79 1,958 19,106

10 23,5 8225 148050 t6,100 |,9з2 3,348 8,034 2,I9], 21,380

11 25 8750 157500 |7,t28 2,055 3,561 8,547 2,зз]l 22,745

l2 |2,5 4з75 78750 8,564 1,028 1,781 4,274 1,1бб l|,372
1з 2| 7350 132300 14,388 |,727 2,991' 7,I79 1,958 19,1 06

|4 ??ý
-J,J

8225 148050 16,100 |,9з2 3,348 8,034 2,|9| 21,380

15 25 8750 1 57500 |7,128 2,055 3,561 8,547 2,зз]l 22,745

1б |2,5 4з75 78750 8,564 1,028 1,781 4,274 1,166 ||,з72
|7 2| 7350 132300 14,388 I,727 2,99I 7,t79 1,958 19,1 06

18 23,5 8225 148050 16,100 |,932 3,348 8,034 2,|9t 21,3 80

19 25 8750 157500 |7,I28 2,055 3,56t 8,547 2,33]- 22,745

20 9,25 з2з8 58275 6,зз7 0,760 1,318 3,t62 0,862 8,416

2| 15,54 54з9 97902 |0,647 I,278 2,2t4 5,31з I,449 14,138
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Б Щосым

Б.1 Кесте - Ецбек шыгындары мен калькуляциясы

диаметр 820мм
диаметр 720мм
диаметр 720мм

Атауы

Жyмыс келемi

олшем бiрлiгi саны

Хtол кабатын оцдеу м2 |496,4з

Траншеямен котловандарды оцдеу
жyмыстары
а) каЙта цаJIпына
б)сыртrqа шыгару

мЗ 52755
985,7

Траншеямен котлованныц тупкi
болгiн тазарту

м3 5з7,4

м3 5з7,4

Кубырларды звенога жинау
30 м бойынша

м.

диаметр 820мм
диаметр 820мм
диаметр 720мм
диаметр 720мм
диаметр 630мм
диаметр 529мм

245
780
бз9
166

),)) \
250

Iýбырларлы дэнекерлеу 30 м
бойынша диаметр 820мм

туйiс

16

диаметр 820мм
диаметр 720мм
диаметр 720мм
диаметр 630мм
диаметр 529мм

52
42
11

t4
16

Iýбыр тоселу жl:мыстары
диаметр 820мм

м

490

1560
t278
зз2

48



Б l{ocbtMu,tacblH

Б, ] Кесmенiц жал8асы

.м

]

i

]i

i

Ic колем1

Атауы

диаметр 720мм

диаметр б3Oмм
пI4яметп 529мм

)

€ tI ( 1"l п1 саны

332
445
500

Жылжымайтын щиттi тiреулерлi

кyрастыру диаметр 820мм

д а

,7

диаметр 820мм

диаметр 720мм

диаметр 720мм

диаметр бЗOмм
птiяlvtетп 529мм

7
,7

7

т
z

Тозiмдiлiктен сынацтан откiзу

диаметр 820мм

}

490

1560

|2,78

зз2
445
500

диаметр 820мм

диаметр 720мм

диаметр 720мм

диаметр б3Oмм
пияlvtетп 529мм

Жылу окшаулагыш

диаметр 820мм

диаметр 820мм

диаметр 720мм

диаметр 720мм

диаметр б3Oмм
пияметп 529мм

490

л

а',

1 5б0
|278
зз2
445
500

тпантттеялаDды жабу 495,2

Траншеяларды таптау 500

490Щубырларды жуып-шаю диаметр

820мм
Траншеяларды таптау



Б. ] Кесmенiц жал8асьt

Атауы
Жумыс колемi

олшем бiрлiгi саны

диаметр 820мм

диаметр 720мм

диаметр 720мм
диаметр бЗOмм

диаметр 529мм

м.
м2

1560

|2,78

зз2
445
500

Хtол кабатын каJIпына келтiру 919,8

Б.2 Кесте - Есептi мерзiмге кажеттi материаJIдар саны

Материал атауы саны
с€шмагы 

l

бiрдiкi
жаIIпы

сапмагы,т.

сальниктi тецелткiш

диаметр 800мм

диаметр 700мм

диаметр бOOмм
пиаметD 500мм

6
=5
4
=5

784
651

406
305

4,7
1)-r-
1,6

1,5

Тiоечлер I

диаметр 800мм
диаметр 700мм
диаметр 600мм

диаметр 500мм

7 I4,7 t,02

7 |2t 0,8

2 107 0,2

2 7з,9 0,14

Жылу камерасы 20 3200 6,4

Оцшауланган болат кубыр
l

диаметр 800мм
диаметр 700мм
диаметр 600мм
диаметр 500мм

181,б5 6,з

143,06 11,1

|2|,04 t2,5

97,04 16,5

пtалпы 65,96

50
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